DOBRY SLUHA ALE ZLY PAN

Dana Drabova




’—“

JADERNA ENERGIE: DOBRY SLUHA,
ALE ZLY PAN

« Potencidlniriziko jadernych elektraren spociva v

« moznosti ztraty kontroly nad fizenim stépné retézové reakce
a

« v mnozstvi radioaktivnich Iatek v aktivni zoné reaktoru
béhem jeho provozu, zejména v souvislosti s jejich moznym
Uunikem do zivotniho prostredi.

«V jadernych elekirarndch a jadernych zarizenich,
tak jako ve vsech slozitych tftechnickych dilech,
dochdzelo a bude dochdzet k poruchdm a k
nehoddm.



Predpoklady pro zajisteni bezpecnosti

Za jakychkoli podminek:
— Odstavit reaktor - zastavit stépnou

reakCi 6th barrier
— QOdvést teplo z .aktivni Z(')ny a reinforced concrete shell
vyhorelého paliva 2 Suubarmier,
— Ochranit okoli od radioaktivnich latek [ }-an 2amer
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. tube
— Palivo, matrice a jeho pokryti / \\%\\\
— Primarni okruh _— ==, \
— Hermeticka obalka *C’fy'sftiglr “S "
Princip ochrany do hloubky el = :
— Predchazeni porucham l Nl s
— Zvladani poruch ez
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— Zvladani projektovych havarii 7.,
— Zvladani havarii neuvazovanych v :
projektu fuel rod
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- mirnovani nasie U uniku radiace concrete shielding pressure
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UDALOSTI, NEHODY A HAVARIE

6
Zavaina havarie
(Serious accident)
3
Havarie s ucinkem na okoli Windscale, Three Mile Island
(Accident with offsite risk)
1
Havirie vjademénm zaiizen Tokaimura, Paks, Saint Laurent, A1
(Accident without off-site risk)
3
Vaina porucha
[=erious incident)
2
Porucha
(Incident)

0
Odchylka bez vlivu na bezpecnost
(Dewviation, no safety relevance)
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THREE MILE ISLAND

 taveni aktivni zony

« odhad Uniku: 9 % vzdcnych plynU + 104% jodu

* hlavni cesta ozdreni: z oblaku

« preventivni evakuace téhotnych zen a malych détfi
* max. individudlni efektivni davka : 0,4 mSv



CERNOBYL
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CO SE STALO

<royes

«26. dubna 1986 v 1:23
rano zniCily dva vybuchy
reaktor 4. bloku jaderne
elektrarny Cernobyl

« Vybuchy pdry a vodiku @
ndsledny 10 dni trvajici
pozar grafitového
moderdtoru uvolnil z
aktivni zony reaktoru do
ovzdusi cca 5% celkového
mnozstvi radioaktivnino
materidlu.
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DOBRE UMYSLY..
«Pokus, jehoz cilem bylo ovéreni doddavek
elektriny pro cCerpadla primarnino okruhu
reaktoru ze setrvacného dobeéhu tfurbiny po
odstaveni turbin bloku a Uplnem vypadku
vnéjsiho napdjeni.

»Cilem bylo udrzeni chodu Cerpadel po dobu
50 sekund nez naskoci dieselagregdty.
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PRICINY HAVARIE

« Chyby projektu, nedostatecné bezpecnostni
analyzy

« Chyby operdtoru

« Nizk& kultura bezpecnosti na vsech stupnich (projekt,
vystavba, provoz)

« Politické souvislosti, tlak prostredi



SIRSI SOUVISLOSTI

»Snaha o jednoduchy reaktor jak pro vojenské
tak civilni uCely, spéch na uvadéni do praxe,
nebyl ¢as na analyzy a zlepseni.

* Nedostatek financi pro mirovy atom, staly tlak
na terminy

« Socialistické zavazky

* Ministr energetiky SSSR A. Majorec, 2. kvetna 1986:
,Pfes nastalou havdrii spini stavitelé svuj zdvazek a
zahy dostavi 5. blok*

» Kultura utajovani, oddeélovani a izolace
znalosti, nemoznost vidét véci v kontextu,
nemoznost integrovat jednotlivé aspekty
bezpecnosti, vedet PROC
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SIRSI SOUVISLOSTI

*Boj 0 moc a vliv, osobni zbabelost nékterych

hracu

« Existovali samoziejmé poctivi védci s
uprfimnou snahou o pofrebnou otevrenost.

* Chyby v projektu nebyly vysledkem |
neschopnosti vedcu a techniku. Zpusobila je

spise byrokratickd nac

utost rezimu, kterd

ovlivhovala vsechna rozhodnuti v zemi. | ta s

orimym dopadem no

nezpecnost.

-Lze fici, Ze cernobylska katastrofa je spise
havarii komunismu nez jadernou havaril.
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NASLEDKY

« Akutni nemoc z ozdreni potvrzena u 134 pracovnikU
elektrarny a hasicu

« 31 lidi zemrelo bezprostredné po nehodée, z toho 28 na
nasledky ozdreni

- v prubéhu 20 let po nehodé zemrelo ndsledky ozdreni
dalsich 19 lidi z této skupiny
« Vy3$§i ddvky obdrzelo vice nez 600 fisic likviddtord a
lidé zijici v blizkosti reaktoru
« vétSinou davky v radu stovek mSyv, srovnatelné s celozivotni
ddvkou pri typickém prirodnim pozadi
« vétsina evakuovanych obdrzela ddvku mensi nez 250 mSv
« 7adnda Casnad radiacni poskozeni
 vysoké ddavky na stithou zldzu
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NASLEDKY

 Rakovina stitné zldzy u déti, vice nez 6500 pripadd,
« 15 Umrfi

- OCekdavad se, ze v prubéhu ndsledujicich desetileti
zemre nékolik fisic dalsich lidi na zhoubné novotvary
v jejim dusledku

« 340 tisic lidi evakuovdno nebo presidleno

* Vice nez 5 milionu lidi stdle Zije na kontaminovanych
Uzemich

« Ekonomické ztraty v frddu stovek miliard dolarU, které
havdrie vyvolala ve trech nejvice postizenych

zemich (Ukrajina, Bélorusko, Rusko) jsou pro tyto
staty enormné zatézujici.
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NESTACI JEN POCITAT MRTVE

« Dopady na zdravi lidi a na zivotni prostredi jasné
charakterizuji Cernobylskou havarii jako nejvaznéjsi
jadernou havdrii v historii.

« Stejné vazné, ne-li vaznéjsi, vsak byly dopady
rozporuplnych informaci a obrovske prehdnéni
rozsahu ndsledku obsazené ve zpravdch medii o
rade pseudovédeckych publikaci, dodnes se
muzeme setkat s vyctem obéti sahajicim do stovek
tisic.

« Psychologické a spoleCenske dopady byly obrovskeé.



(FUKUSHIMA)
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Table 1. Comparison of nuclear power station accident consequences

Windscale (1957)

Three Mile Island (1979)

Chernobyl (1986)

Fukushima Daichi (2011)

ATMOSPHERIC RELEASE (PBq)’

° 0.74 0.00055-0.0008 1700 100-500

Ve 022 - 86 6-20

“Xe 16 00-500 6500 10000
EXPOSURE FROM RADIOIODINE

Absorbed dose to the | 100 mGy (child) | 0.07 mGy (maximum adult) | 50-5000mGy | 66 mGy (maximum child)

thymidh 10 mGy (adult) (average evacuee) | 24 mGy (maximum adult)

(Maximum adult)

* The scientific quantity, activity, expresses the number of radioactive disintegrations per unit time 1n a radioactive sample and has the spectal
unit, becquerel (Bq). One petabecquerel(1 PBq) 1s equal to 10™ disintegrations per second.
" Absorbed dose is defined as the energy imparted by jonizing radiation in unit mass of matter, measured in grays (Gy).




Casualties : over 25.000

—'Dead over 15.850
*Missing ~ OVer 3.250
CInjured  over 6.000_

Damaged Stocks 1n Disaster Areas (4% of the total stock)

*estimated by the Cabinet Office of Japan

16.9 trillion Yen
(USS$204 billion)

(Reference) Japan’s GDP : 500 trillion Yen (USS$5.9 trillion)
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JAK VNIMAME RIZIKA MODERNI
DOBY?

Poradi udalosti roku 2011 podle zajmu médii

Darm-Seuche =

Sehlimmster

‘1 lu'

Havdarie JE Fukusima
Bakterie E-coli
Letecké nehody
DUINi nestésti
Dopravni nehody

4.5 JAPAN NUKE DISASTER 4 &4

AIDS '
Koureni
M Workers halt _— =
desperate struggle "‘7
to stop meltdown

M 140,000 warned | PN
to stay indoors

M Anti-nuke pills
sell out on jittery
U.S. West Coast

COMPLETE COVERAGE — SEE PAGES 4-6




JAK VNIMAME RIZIKA MODERNI
DOBY?

Skutecné poclty obéti

Havdrie JE Fukusima 0
Bakterie E-coli 18
Letecké nehody (r. 2010) 897
DuIni nestésti cca. 20 000
Dopravni nehody cca. 1 000 000
AIDS cca. 2 000 000
Koureni cca. 6 000 000 *

* v€etné 600 000 pasivnich kurdku



Obeéti havarii v elektrarnach ve svété (1969-1996)

Umrti / TWh




Aviation in itself is not
inherently dangerous.
But to an even greater
degree than the sea, it is
terribly unforgiving of
any carelessness,
incapacity or neglect.







