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1. Trocha historie

e V r. 1955 bola podpisana medzivladna dohoda ZSSR a
CSR o spolupraci v oblasti mierového vyuzivania jadrove;
energie.

e Uvodny a technicky projekt sa robil v r. 1956 — 1960
v Leningrade s ucastou projektantov Energoprojektu
a 3$pecialistov z niektorych zavodov a Ustavov CSR.
Upraveny technicky projekt bol dokoncCeny v r. 1962.

e Pripravné prace na stavbe zacali v r. 1958, v r. 1960 sa
zacal stavat hlavny vyrobny blok.

e Elektraren bola vyvinuta s cielom demonstrovat a overit
moznost  energetickeho vyuzivania tazkovodnych
reaktorov na prirodny uran
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. Trocha historie - pokraCovanie

24.10.1972 prvy raz prebehla retazova stiepna reakcia.
Elektraren bola prifazovana k energetickej sieti
25.12.1972.

V dalsich rokoch prebiehalo energeticke spustanie
v troch etapach spolu s opravami a roznymi upravami na
zdokonalenie prevadzky a zvysSenie bezpecnosti.

V rokoch 1976 a 1977 boli dve vazne havarie, po druhej
z nich bolo rozhodnuré prevadzku neobnovit, hoci
technicky to bolo mozné. Prva z nich mala technickeé
priciny, druha bola spésobena ludskym cCinitefom.
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2. Zakladné udaje
Reaktor KS-150 — kanalovy typ

e Palivo — prirodny uran, 23,1 t

e Moderator — D,0O, 59t

e Chladivo — CO,, 56,5 t, max. teplota 426 °C
e Tepelny vykon — 560 MW, elektricky 150 MW

e Trojblokové usporiadanie — 6 cirkulacnych sluciek,
6 turbokompresorov, 6 parogeneratorov

e Rozmery reaktorovej nadoby — @5,1 m, vyska 20,1 m
e Pocet technologickych kanalov — 148
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2. Zakladné udaje

e Dve zvlastnosti elektrarne suvisiace s havariami boli:

» moznost vymeny paliva pocas prevadzky. Pre tento
ucel sluzil tzv. zavazaci stroj. Stroje boli dva a monhli
pracovat bud v automatickom rezime, alebo
v rucnom ovladani.

> Palivove kazety sa kompletovali priamo v elektrarni.
Dovazali sa iba palivové prutiky.
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3. Havaria 5.1.1976 — INES 4

e Typ havarie patri medzi najhorsie, pretoze sa pri nej strati
chladenie paliva a zaCne jeho tavenie spojené s unikom
velkého mnozstva radioaktivity.

e Elektraren bola so zvySkovym vykonom 0,63% Ny, (asi
2,9 MW) v rezime dochladzovania.

e Pri vymene palivového Clanku v kanale H-05 sa 11:55h
uvolnil zaver kanala, bol vystreleny cely palivovy komplet
a CO, nekontrolovane unikal otvorenym technologickym
kanalom do reaktorovej saly.

e Palivovy komplet narazil na Zeriavovy most
a spadol deformovany na korunu reaktora.



Vystreleny palivovy Clanok z kanala H-05 na podlahe reaktorovej saly
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3. Havaria 5.1.1976 - pokraCovanie

e O 11:58 bol vyhlaseny poplach a pracovnici vyzvani na
opustenie bloku. V Case havarie bolo v kontrolovanom
pasme 62 pracovnikov. Dvaja pracovnici zahynuli
udusenim oxidom uhliCitym, pretoze sa nepodarilo vCas
najst miesto, kde sa nachadzali.

e Prietok chladiva cez aktivhu za prvych 10 minut od
zacCiatku havarie poklesol asi na 55% z pociatoCnej
hodnoty a v 31. minute na 1%.

e Zakladnym umyslom obsluhy Dblokove] dozorne
posilnenej dennym personalom bolo zabezpecit
dochladzovanie reaktora a usilovat o zastavenie uniku
plynu z reaktora.
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3. Havaria 5.1.1976 - pokraCovanie

e Teplota uranu i CO, na vystupe z palivovych clankov
zacCala rychlo stupat. Nasledovali viaceré pokusy zvysit
chladenie aktivnej zony pripajanim turbokompresorov na
cirkulaciu pri atmosférickom tlaku.

e Zacali pokusy na utesnenie technologickeého kanala
H-05 zavazacim strojom manipulaciami priamo
v reaktorove] sale. Vo vecernych hodinach podarilo
zavazaci stroj tesne spojit s reaktorom. Tym bola
zakladna odozva na havariu zviladnuta - Dbol
zabezpecCeny odvod tepla z aktivnej zony.
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3. Havaria 5.1.1976 - pokraCovanie

e Bezprostredne po zvladnuti havarie zacCala pracovat
komisia pre vySetrenie priCin havarie a dalSie komisie.
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Zapis

z havarijnej komisie pre elektriren A~l

Pritomn 4

Za, FMPE 4 Ing. Eiiak CSC. ¢ 78 EBO 1 Ing.' Keherv
Ing. Dr. Sevdik ' Ing. Alaxin

Zs. CSKAEs Ing. Klik CSe s. Pokorny

Za. KHES*® ing. Carach Ing. Hoégul

- _ Ing. Vitiska .
Zs GR SEP: Ing.Xongéay cCsc. -
i Ing. Hezoudky

Ing. Feik

Komisia ustanovend FMPE v dohode s. CSKAE k vygetreniu havérie technologické~
ho kandle H-05 elektrarns A-1 na zasadani 5.4.1976 v EBO podla svojhe rozhod-
nutia z 11.3.1976 prijala tiete zdvery: \

I. K mprive omciolegickych aspsktoch havédrie, predlozene] p edsedom subkomi- .

gie ing. Alaxinom.

1/ Berie na vedomie gsp&éuuQ"s konkréthymi Gdajmi po doplneni v diskusii.

2/ Kongtatuje, %s :
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3. Havaria 5.1.1976 - pokraCovanie

Sprava

o sociologickych aspektoch havérie

Havédria technologického kandla reaktora dna 5. I. 1976
o 11.55 hod. vyvolala v Atomovej elektrdrni Bohunice niekol-
ko novych aspektov a preverila i mordlny profil osadenstva
atomovej elektrérne.

I ked okemZite,po havérii, boli robené opatrenia na za-
medzenie jej ddsledkov vo vsetkych smeroch, predsa v ddsledku
velkého tniku Co, a ohrozend neovléddatelnostou reaktora bolo
potrebné uvolnit vSetkych pracovnikov, ktor{ sa nezilastnovsli
na zdchrannych pricach zo zamestnesnia. Tito pracovnici opusti-
1i zdvod disciplinovane.

Druhd &ast zamestnancov, 8 to predov8etkym smenovi pracov-
nici, cely apardt dozimetricke]j sluZby a Cast pracovnikov udri-
by zostali na pracoviskdch a plnili prikazy riediaceho 3tébu.
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3. Havaria 5.1.1976 — pokracovanie

e Informacie o havarii neboli zverejnene v médiach, hoci
neboli utajované. Nenasiel som jedinu spravu alebo
zapis, kde by bolo oznacene, ze je obmedzena jeho
distribucia.

e Nezabranilo sa Sireniu ,zaruCenych informacii. PocCet

postihnnutych osob sa zvacSoval uUmerne so
vzdialenostou od JE. V Prahe ich bolo 300!

e (Odborna verejnost mala hodnoverne informacie.
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3. Havaria 5.1.1976 - pokraCovanie

Federdlnf ministerstvo ¢.3. 1181/42
paliv & energetiky Vytisk ¢&.
V Praze dne 6.kvétna 1976

Souhrnnad zprivs :
o havdrii ns 1.8s. jaderné elektrarnd A-1 v Jeslovskych Bohunicich
dne 5.1.1976

I. Uddlosti bezprostredn& souvisejici s havarif

—

1. Uyod

Ine S.ledna 1976 v 11,55 hodin do3lo na jaderné elektrernéd
4 - 1 ¥ uvolnéni zdtky technologického kandlu HOS5 ns zastaveném
reaktoru & tim vUniku chladiva.CO2 do sousednich prostord hlsvniho
virobniho bloku. Ufinkem plynu - bez vyznamného vlivu rediosktiv-
niho zemoi‘en{ - doSlo k z2duSeni 2 pracovnikl, a ke zrsnéni a
¢dsteCnému zaduSeni dal&ich dvou. 1'7
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4. Nasledky havarie

e Poskodeny vystreleny palivovy komplet vystreleny
z kanala, deformovana prepustacia rurka, potrhané lano
a zavesne zariadenie Zzeriavu, technologicky kanal
Vv reaktore.

e Pricina bola od zacCiatku jasna. Tesniaca zatka kompletu
nemohla byt v technologickom kanale dobre uzamknuta.
Priamu priCinu nedostatoCchého zamknutia tesniacej
zatky sa nepodarilo zistit.

e Teplota tavenia pokrytia paliva (asi 650 °C) bola
dosiahnuta alebo prekrocena na asi 34 palivovych
clankov z centralnej oblasti aktivnej zony.
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4. Nasledky havarie — pokraCovanie

e Pokrytie sa CiastoCne roztavilo. Roztaveny horcCik stekal
po prutoch avsak v pasme topenia zostal v tenkej vrstve
lipnut na urane a branil uvolnovaniu stiepnych produktov
z paliva. Poskodenych Clankov bolo 29.

e /Zlozitymi postupmi sa podarilo poskodene zariadenie
opravit a po dalsich pracach bola elektraren v juni 1976
Znovu uvedena do prevadzky.
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4. Radiacné nasledky havarie

e \/o  vacsine priestorov  elektrarne prekrocene
autorizované - povolené hodnoty. Napriklad davkovy
prikon gama ziarenia v reaktorovej sale bol asi 4x vacsi
ako povolena hodnota. Koncentracia radioaktivnych
plynov v reaktorovej sale prevysila povolenu hodnotu asi
100x.

e Podobné prekrocenie povolenych hodn6t koncentracie
radioaktivnych plynov a povrchovej kontaminacie bolo aj
v ostatnych priestoroch elektrarne.

e Davkovy prikon v okoli hlavného vyrobného bloku bol
2 az 50x vacsi ako pocCas normalnej prevadzky.
e \/acsim problémom na zaciatku havarie bol vyskyt CO.,.
20
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4. Radiacne nasledky — pokracovanie

e \/Setci, ktori boli v Case havarie v kontrolovanom pasme,
mali kontaminované odevy, niektori tvar, viasy a ruky. Na
zachrannych a likvidacnych pracach sa podielalo
5 pracovnikov. Nikto z nich nedostal vysSiu davku
Z vonkajsieno oziarenia ako hodnoty pre normalnu
prevadzku. Vnutorne kontaminovani boli malo, lebo pri
zachrannych pracach mali ochranné pomaocky.

e U 69 pracovnikov bola zmerana vnutorna kontaminacia.
Najvyssi davkovy uvazok z vnutornej kontaminacie bol
123 mSv a to predovsetkym z inhalacie ftricia.
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4. Radiacne nasledky — pokracovanie

e Celkove uniky radioaktivnych plynov za 24 hodin boli 10x
mensie ako povolena hodnota pre normalnu prevadzku
a radioaktivhych aerosolov na urovni povolenej dennej
hodnoty.

e Radiacnha situacia pocCas havarie nesposobovala
ohrozenie personalu ani obyvatelov v okoli a preto
nebolo treba vyhlasit nejaké ochranne opatrenia.
Personal elektrarne nepotrebny pre odozvu bol
preventivne evakuovany (davka v okoli bola 10 limitu)

e Pri monitorovani okolia elektrarne neboli namerané
Zladne zvysene hodnoty radioaktivity.
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5. Havaria 22.2.1977 — INES 4

e Dna 22. 2. 1977 v popoludnajsich hodinach zacala
planovana vymena vyhoreteho palivového Cclanku
v reaktore. Vymena prebiehala poCas prevadzky
reaktora.

e \/ymena zavazacim strojom prebehla normalne. Pri
dalsich manipulaciach sa teplota palivove] kazety zvysila
na nedovolenud hodnotu, kazeta sa zdeformovala,
poskodila technologicky kanal.

e Cez poskodeny kanal zacCala tazka voda prenikat do
plynovej Casti primarneho okruhu a spoésobila masivne
porusenie pokrytia palivovych clankov a tym aj unik
velkého mnozstva radioaktivnych latok z paliva.
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5. Havaria 22.2.1977 — pokraCovanie

e Operatori okamzite odstavili reaktor a robili operacie
na obmedzenie nasledkov havarie reaktora.

24



Cast roztaveného palivového
clanku po vytiahnuti z reaktora
— dozimetrické meranie
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5. Havaria 22.2.1977 — pokraCovanie

PriCina havarie

e Vo vnutri zatky spodného dielu palivoveho cClanku,
ktora sa nachadza nad kazetou, s ktorou tvori jeden
komplet, zostalo z montaze zabudnuté vrecko so
silikagelom.

e Pri  dalsej operacii v ramci kompletne] montaze sa
vrecko roztrhlo, silikagel sa vysypal CiastoChe do
palivove] kazety a CiastoChe aj mimo. Pracovnici
montaze sice pinzetou a vysavacom ciastocne odstranili
zrnka silikagelu, avsak nepreverili, Ci bol uplne
odstraneny.
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5. Havaria 22.2.1977 — pokraCovanie

PriCina havarie - pokraCovanie

e Silikagel, ktory zostal v kazete, vyznamne zmensil
prietoCcny prierez a tym obmedzil jej chladenie plynom.
Moznost vniknutia silikagelu do palivovej kazety a hlavne
nasledky neboli tymito pracovnikmi docenene.

e Pri zasuvani palivove] kazety nebola kontrolovana
teplota a ked operator reaktora zvysoval vykon,
palivova kazeta sa prehriala.

e Havaria nebola spOsobena stavom technologickeho
zariadenia, ale postupnym zlyhanim fudského Cinitela.
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6. Nasledky havarie

e Nasledkom preniknutia tazkej vody (postupne asi 21 t)
do plynoveho okruhu a na palivové clanky Dbola
vyznamne kontaminovana plynova cast primarneho
okruhu a hlavne parogeneratorov, kde dovtedajsia
hodnota prikonu davky zvysila az 100x a na potrubi
primarneho okruhu miestami az 1000x.

e Pokrytie paliva sa postupne odlupovalo. Stav
v primarnom okruhu sa zhorsoval - zvysovala sa aktivita
a hromadili sa Stiepne produkty ako plutonium, berylium
a uran.
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6. Radiacne nasledky

e Celkove uniklo ventilacChym kominom v priebehu prvych
4 dni asi dvojnasobok povolenych hodnét radioaktivnych
plynov. V dalsich dnoch boli vypuste mensie ako
povolené hodnoty.

e Uniky radioaktivnych aerosélov vratane 1-131 neboli
vacsie ako povolené hodnoty.

e Na rozdiel od prvej havarie pri tejto sa najviac
radioaktivnych latok dostalo do okolia s odpadovymi
vodami.
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6. Radiacne nasledky — pokracovanie

e Maximalna vypustena aktivita dna 23.2. bola asi 5.000x
vysSia ako povolena hodnota. Spoésobila kontaminaciu
odpadoveho kanala, priamo zvysené davky na
obyvatelov nespoésobila.

e Podla vypoctov bola u najviac oziareneho jedinca
z Obyvatelstva v mieste maximalne] prizemnej
koncentracie davka asi 10.000x mensia ako povolena
hodnota.
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6. Radiacne nasledky — pokracovanie

e \/ Case havarie pracovalo na zmene 49 pracovnikov,
z toho 11 v exponovanych miestach sekundarneho
okruhu. Odhadovalo sa, ze Cas expozicie neprevysil
u jednotlivcov dve hodiny.

e \/Setci pritomni uzili antidotum Kl — ASB (jodid draselny +
aktivovany siran barnaty) a osemdesiati pracovnici boli
v zavodnom zdravotnickom stredisku vySetreni na
aktivitu jodu v stitnej zlaze, aktivitu tricia v tele, celkovu
beta-aktivitu moCu, gama-spektrometricku analyzu mocu.
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6. Radiacne nasledky — pokracovanie

e Pritomnost 1-131 bola zistena v stitne] zlaze Siestich
pracovnikov, davkove uvazky boli od 0,25 mSv do
1,4 mSv. Davkove uvazky z tricia boli u Styroch najviac
exponovanych jedincov od 0,1 mSv do 0,4 mSv.
U ostatnych sledovanych to nebolo viac ako 0,1 mSv.
U ziadneho pracovnika teda neboli prekrocene povolené
hodnoty oziarenia — tie boli v tom Case
30 mSv/stvrtrok, resp. 50 mSv/rok.
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6. Radiacne nasledky — pokracovanie

e Pri porovnani s Cernobylom uniky 1-131 do okolia boli asi
10° krat mensSie a ostatnych radioaktivnych latok 107 krat
mensie.
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7. Zaver

e Personal elektrarne zvladol odozvu na kazdu z havarii
vdaka vysokej kvalifikacii a nasadeniu operatorov
| ostaneho technickeho personalu.

e | ked elektraren bol nazvana priemyselnou, mala mnoho
problemov. Vela =zariadeni a dejov v nej bolo
nevyskusanych v realnych prevadzkovych podmienkach.

e Malo skusenosti o vlastnostiach a prevadzke elektrarne
fudia nahradzali velkou obetavostou, oddanostou
a snahou rieSit' problémy v prospech bezpecfnosti.

35



="
Havarie jadrovej elektrarne Al Bohm(

7. Zaver — pokracovanie

e Zamestnanci elektrarne sa naucili pristupovat k elektrarni
S uctou a pokorou a na vilastnych skusenostiach sa
presvedcili, ze nestaCi nieCo urobit dobre, ale treba to
urobit bezchybne.

e Radiacné nasledky oboch havarii boli pre zamestnancov
| pre obyvatelov v okoli zanedbatelne. Vyznamna bola
kontaminacia technologickych zariadeni, ktora prakticky
znemoznovala bezpecné opravy technologickych
zariadeni.
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7. Zaver — pokracovanie

e DalSia prevadzka bola ohodnotend ako rizikova. Bez
ohladu na nasledky havarii na technologicke zariadenia
bol hlavhym doévodom hodnotenia ich stav -
predovsetkym korozia parogeneratorov a okruhu D,O.
Zvyskova zivotnost kritickych cCasti bola odhadnuta na
1,5 — 2 roky.

e \V r. 1978 predsednictvo vlady rozhodlo, ze prevadzka
elektrarne nebude obnovena. Okrem toho v roku 1970
bolo rozhodnuté dalej budovat' konstrukéne uplne iny typ
JE —typ VVER.
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Podrobne informacie najdete
v knihe:

Jadrova elektraren A1 v kocke

iInfo@snus.sk
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Dakujem za pozornost

karol.feik@suro.cz
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Chcete vediet nieco viac?
Spytajte sa.
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