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Némecka sluneéni elektrarna Neuhardenber ma 148 MW



Klimatické zmény a jak se jim branit?

1) Priristek oxidu uhlicitého je potvrzen kvalitnim méienim

2) Jeho piivod v priumyslu potvrzen tfeba i méfenim obsahu 14C
3) Rist celkové teploty potvrzovan méienimi

4)  Podil prirodnich a civiliza¢nich vlivii na vyvoj klimatu otevireny

5) Budouci vyvoj zavisly na modelu a vysledky maji odpovidajici nejistoty

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Temperature Anomaly ( °C)
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Annual Land-Surface Average Temperature

12 -month moving average of surface temperature over land
Aromalies relative to the Jan 1950 - Dec 1979 mean
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Zména globalnich teplot Vhodnymi opatienimi miZe byt rozvoj mokradii i prehrad

5) Urcité se vyplati opati‘eni na omezeni dopadu klimatickych zmén (bez ohledu na
to, co je zpiisobuje)

6) ZlepSit hospodareni s vodou, ziskat odolnéjSi druhy zemédélskych plodin,
architektura zlepSujici klima ve méstech ...

7) Opatieni na sniZeni produkce sklenikovych plyni v energetice — jen pokud

nemayji horsi socialni dopady

8) Spojit s FeSenimi ubyvani fosilnich zdroji (zména zdroju i uspory a efektivita)

9) 2013 - Elektrina (Celkové): ropa 4,4 (32,9) %, uhli 41,3 (30,1) %, plyn 21,7 (23,7)
%, voda 16,3 (6,7) %, jadro 10,6 (4,4) %, vitr 2,7 (1,1) %, slunce 0,5 (0,2) %.
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Mozné nizkoemisni zdroje

Vodni — jeden z nejvyznamnéjSich, Vyhody: moZnost
vyuziti pro regulaci a akumulaci, velké i malé
decentralizované

Nevyhody: zavisi na geografickych podminkach,

Vétrné — Vyhody: decentralizované i velké
Nevyhody: zavislé na pocasi (fluktuujici), potfebuje
vhodné podminky,

Solarni — Vyhody: tepelné (velké), fotovoltaické i
decentralizované Nevyhody: zavisi na geografické
poloze, fluktuujici zavislé na pocasi

Na biomasu — Vyhody: umeziuji regulaci, jsou i
decentralizované vyuzivajici odpad

Nevyhody: maji také emise, konkuruji vyrobé potravin
Jaderné — Vyhody: nezavislé na pocasi, na geografickych
podminkach jen omezené, umoziuji regulaci

Nevyhody: pouze velké zdroje, nutnost technologicky
rozvinuté spolecnosti, postoj verejnosti

Geotermalni, prilivové .... (zatim ve vyvoji)




Uspésné prechody k nizkoemisni elektroenergetice
Kombinace obnovitelnych a jadernych zdroju

Ontario 2014 - konec uhli v elektroenergetice — rekonstrukce reaktori CANDU na dalsi
ctvrt stoleti (jeSté v roce 2003 ¢tvrtina elektriny z uhli), 19 reaktori
s vykonem 13,5 GWe, jadro 62 % elektriny

Francie - béhem zhruba deseti let nizkoemisni elektroenergetiku, 58 reaktoru, 63 GWe,
od devadesatych let minimum emisi, nyni stale vice dopliiovano OZE

Svédsko, Svycarsko — kombinace jaderné a vodni elektfiny uZ Fadu desetileti

Slovensko — jadro a voda 87 %, Mochovce podil nizkoemisni elektiiny zvySi

Touto cestou se vydaly také Finsko a Velka Britanie
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Moi'ska vétrna farma ve Svédsku Kanadska elektrarna Bruce B



Klicové sdéleni

Kombinaci jadernych a obnovitelnych zdroju 1ze vybudovat
nizkoemisni elektroenergetiku v libovolné velké zemi s
libovolnymi geografickymi podminkami

Prokazano na radé prikladu fungujicich radu desetileti

Pokud se podari elektrifikace dopravy, lze vyresit
nizkoemisni energetiku obecné



Neuspésné (zatim?) cesty k nizkemisni energetice
Pouze obnovitelné (nutnost vyuzit fosilni zdroje): Némecka Energiewende, Dansko
Némecko — 1) Politicky zakaz vyuzivani jaderné energetiky.

2) Spoléhani dominantné na fosilni zdroje a vitr (mira vyuziti vétru
zavisi na postaveni dalkového propojeni sever jih).

3) Velmi intenzivni budovani fotovoltaickych zdroji (velké vykony
ale i tak relativné malé zastoupeni v celkové vyrobé elektiiny)
s masivnim vyuzitim dotovanych vykupnich cen.

4) Hlavné v pozdéjSim obdobi spoléhani na dovoz elektriny ze
zahraniCi(projekt DESERTEC, napojeni na severské hydroelektrarny).

Uhelna elektrarna Moorburg nahrazuje jadro na severu Némecka Morska vétrna farma Baltik I



Némecka ,,Energiewende* (pouceni)

1) Hlavni priorita — odstaveni jadernych zdroju
2) DalSi pozadavek — maximalizovat podil obnovitelnych zdroji

Nehleda se socialné ekologické optimum:

1) Socialné dostupna energie (efektivita jeji vyroby)
2) Ekologicky Setrna produkce energie

Vysledek:

1) Intenzivni deformace trhu dotacemi OZE (nevyplati se stavba Zadnych
nedotovanych zdroju) — obrovsky prebytek nevyuzitého vykonu

2) Intenzivni produkce z fosilnich zdroju, posledni tFi roky hlavné z uhli

3) Rust cen elektriny pro spotiebitele (neefektivni vyuziti i velmi drahych zdroja)

4) Masivni pietoky elektiiny pi‘es hranice ohrozujici sousedy

Némecka uhelna elektrarna Neurath je druha nejvétsi v Evropé



Zikladni problem Energiewende v praxi

I kdyZ v urcité dobé dokazi solarni a/¢i vétrné zdroje vSechen potiebny vykon, velkou cast
elektriny musi dodat stabilni regulovatelné zdroje (fosilni, jaderné, vodni, biomasové)
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Conventional Renewables
I Pumped Storage Solar
I Coal and gas I Wind Figure 14: Renewables need fiexible backup, not baseload

I Nuclear II Biomass Estimated power demand over a week Iin 2012 and 2020, Germany
I Hydro Source: Volker Quaschning, HTW Berlin



Klicoveé sdéleni

Kromé velice specifickych geografickych podminek (Norsko,
Island ...) se nizkoemisni elektroenergetiku postavenou pouze
na obnovitelnych zdrojich zatim vytvorit nepodarilo.

V Némecku trva Energiewende uz vice nez 15 let
a podil jednotlivych zdroju je:
Fosilni 55,9 % (uhli 42,2 %), jaderné 14,1 %,
OZE 30 % (vitr 13,3 %)

Pokud se nepodari vyresit problém s ukladanim energie,
zustane zde vysoky podil fosilnich zdroju
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Moznosti aspor — chytré sité? chytra mésta?

Uspory jsou diileZitou — potencial kaZdé z nich nutno posuzovat realisticky
(usporné zarovky mohou vést k vySSimu poctu svétel, stejné s elektronikou)

Vsechen primysl by nebylo dobré piesunout do Ciny

Spoti‘eba v domécnosti: Co jde posunout? Vaieni? Zehleni? Zabavu?
Chytré domy, mésta — vétsi vyuzivani elektroniky

Kriticka moZnost ukladani

Vétsi elektronizace, chytré domy — nyni ¢asto misto cesty k usporam je statusovym
symbolem

Nutnost technologického rozvoje — zatim pouze v testovaci fazi
Klic¢ové sdéleni:

Uspory a piechod k decentralizaci zaloZené na chytrych sitich —
znacny potencial, ale nutno posuzovat realisticky
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Energetika v globalnim kontextu

Energetiku zatim dominuji fosilni paliva.

Jejich postupné nahrazeni je pravdépodobné mozné, ale pouze s intenzivnim
vyuzitim vSech efektivnich moZnosti nizkoemisnich zdroja a aspor.

Energetické koncepce je nutné volit podle geografickych a dalSich podminek
Piikladem, jestli a v jakém ¢asovém horizontu se to povede, je Cina

PomiiZe i nahrazeni uhli plynem (priklad USA), ovSem pouze sniZeni emise
CO, na hodnoty mezi tfetinou a polovinou

Nutnost védeckého a technologického rozvoje (poznani vyvoje klimatu a
jeho pricin, nutnost novych technologii nejen v energetice)

Védecky a technologicky pokrok — ve vSech oborech, ale priorita ukladani
energie

Velmi silny vliv ideologického aktivismu — nutnost prosazeni racionalniho
pristupu zaloZeného na védé
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Situace v Ceské republice
Zasoby uhli dochazeji a pokud se nemaji prekrocit téZebni limity, tak je treba
pomérné velice rychle omezit jeho vyuzivani pro produkci elektriny.
Moznosti vodnich zdroji uz z dominantni ¢asti vyuzity.
Vétrna mapa Ceska je relativné velmi chuda (nemame moi‘ské pobieZi).
Biomasa — omezené moznosti (konkurence potravinam a ekologii)

Nejde o tak ekonomicky silny stat, velmi silna zavislost na primyslu a exportu,
vétsi socialni citlivost obyvatel ke zvySovani cen elektriny.

Némecky velky vykon ve vétru a fotovoltaice v dobé vhodného pocasi zaplavuje
region prebytky elektriny

Znacné mnozstvi uhelné produkce elektriny v okoli (Némecko a Polsko) — Skodlivé
emise neznaji hranice




Situace v regionu v soucasnosti

Stat celkova produkce fosilni jadro obnovitelné vitr slunce
[TWh] [%]  [%0] [%6] [%]  [%0]
Polsko 148 90 0 10 3
Némecko 594 55 15,5 26 8,4 4.7
Cesko 80,8 52 35,9 11,6 05 2.2
Mad’arsko 28,6 44 50,7 6 1
Slovensko 28,2 26 51,7 20
Rakousko 70,4 25 0 66 4

Cesko, t&7ba uhli klesla mezi lety 1993 a 2013 0 43 % [

Rok 2000:

Cesko uhli: 70,5 %
Fosilni celkem: 72 %
Némci uhli: 50,5 %
Fosilni celkem 59 %

Rok 2013:

Cesko uhli 49 % a
fosilni celkem 52 %

Némci uhli 45,2 %
Fosilni zhruba 55 %

A4 0 O KL
Porad 15,5 % jadro -y, jerna elektrarna Isar bude posledni v Bavorsku




Aktualizovana statni energeticka koncepce
Schvaleni aktualizace Statni energetické koncepce — 18. kvétna 2015

ZaKkladni téze:

1) Postupné odstoupeni od vyuzivani fosilnich paliv

2) Prechod k vyuzivani nizkoemeisnich zdroji (jadernych a obnovitelnych)
3) Jaderné — velké, obnovitelné — decentralizované pro mistni spotiebu

4) Maximalizace vyuziti uspor a zvySovani efektivity

Co je tireba udélat pro realizaci této koncepce?

1) Nutnost nalezeni zpusobu financovani nizkoemisnich zdroju

2) Nalezeni Siroké a stabilni podpory pro SEK (rozumét problematice)

Rok 2040 vyroba elektriny: 46 az 58 % jaderna energetika, z 18 az 25 % obnovitelné
zdroje, z 11 az 21 % cCerné uhli a zemni plyn z 5 az 15 %.




Ceska republika a nizkoemisni energetika

Moznosti:

1) Vétrné, fotovoltaické zdroje — dominantné malé decentralizované, omezeno
prirodnimi podminkami a situaci v Némecku

2) Biomasa — malé decentralizované vyuzivajici odpad ze zemédélstvi

3) Urcité nestavét velké vétrné Ci solarni zdroje (pouze decentralizované pro mistni
spoti‘ebu)

4) Jaderné zdroje: Dukovany moznost provozu dalSich 20 let, Temelin pak 35
moznost rozsireni o dva bloky v Temeliné a jeden v Dukovanech, pripadné dalSi
Soucasna situace a potreba

1) Jaderné zdroje 36 %, vétrné 0,5 %, fotovoltaika 2,2 %

2) Nyni prebytek zdroji, uzavirani uhelnych, nutnost udrzet Dukovany a najit
nahradu za uhelné bloky,

3) Paroplynové —

Moznosti prispévku k nizkoemisni energetice (podle prijatych cili)
1) Mirny — udrzet Dukovany a spoléhat na Némecko
2) Stiredni — podle ASEK udrzet sobéstacnost a pomahat regionu

3) Silny — rozvojem jaderné energetiky pomoci nahradit uhelné zdroje hlavné v
Polsku a Némecku



Bavorsko — modelovy piiklad pro Cesko

1) Bavorsko polohou, velikosti, priimyslovym zaméfenim odpovida Cesku, ma téméf
50 % elektriny z jadra, vyhoda — Alpy a vodni zdroje, zatim vyvozce elektriny

2) Odstaveni jadra ma nahradit dovoz, plyn a mistni FV a vitr
3) Chybi vedeni 800 km ze severu na jih — silné protesty (termin az 10 let)

4) SniZeni dotaci do vétru a FV — odstaveni Bavorska (menSi efektivita vétrnych
zdroju tam), ,,10H* pravidlo — téZko nové vétrniky

5) Opravdu se jaderné bloky odstavi? ! |
6) Jestli ano — nutnost dovozu elektFiny, i z Temelina [ "“ ka,* o
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Fotovoltaika opravdu Po odstaveni Jaderné elektrarny Grafenrheinfeld Zatim se odstavovani jadra Bavorska moc
jadro nenahradi postupné zaénou Bavorsku problémy netykalo
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Z.aver

Riist mnozstvi CO, a jeho primyslovy piivod jsSou jasné prokazany, rust globalni
teplot také, podil antropogennich vlivii a budouci vyvoj je otevienéjsi

Opatreni zvySujici odolnost spole¢nosti vii€i klimatickym zménam (pomohou v
kazdém pripadé), prechod k nizkoemisni energetice (nutnost srovnavat naklady a

dopady)

Ruzné geografické, geologické i podnebné podminky vyZaduji riizné energetické
koncepce a strukturu zdroj.

Rada p¥ikladii ukazala, Ze je moZné vybudovat nizkoemisni elektroenergetiku
zaloZenou na kombinaci jadernych a obnovitelnych zdroju.

Neni zatim priklad nizkoemisni elektroenergetiky zalozené pouze na OZE

Ceska republika se s dochazejicim uhlim a neexistenci oblasti s pravidelnym
stabilnim proudénim nemiize spolehnout na uhli a vitr . TéZko se obejde bez jadra
v pripadé, Ze chce prispét k nizkoemisni energetice a ma pomahat k udrzeni stability
sité v stredoevropském regionu.

Stabilnimi zdroji, kterymi jsou jeji jaderné elektrarny, a podporou budovani odolné
a dostateCné kapacitni sité miZe Ceska republika pomoci FeSit problémy, které
vznikaji nedostatkem zdroji elektriny, hlavné stabilnich zdroja, které udrzuji sit’ v
provozu.



