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Zjednodusena chemie reaktivnich sloucenin dusiku v atmosfére:
Kde se bere oxid dusi¢ity (NO,) v ovzdusi?

a) je pfimo emitovan
b) vznika oxidaci oxidu dusnatého (NO) v atmosfére.

NO vznika pfi vysokych teplotach pri spalovacich procesech.
(Spalovaci motory, plynové kotle, teplarny, elektrdrny, ...
také vznika pfi uderu blesku, ale vesmés je NO antropogenniho puvodu)
NO, vznikd z NO napf. v oxidaénich katalyzdtorech naftovych motoru.

M. Voijtidek: K vysokym koncentracim NO2 pfispiva narust dopravy i technologickd nekazer vyrobcd a provozovatel automobilti. Akademie véd CR, 3.12.2019



Z jednodusend emisni matematika:
Emise (co jsem vypustil do ovzdusi) => Imise (co je v ovzdusi)
Vice emisi => vice imisi
Celkové emise = soucet prispévka vsech zdrojii
Vyssi intenzita provozu a/nebo vice zdroju => vice emisi
Vyssi emise na jednotku provozu (km, kWh, ...) => vice emisi

Vrabec v hrsti (automobil jedouci ulici, kde bydlim) je vice
nez holub na stifese (zaocedansky parnik u Hornova mysu).

Skutecné imise vyplyvaji ze skuteénych emisi.
(Nikoliv z emisi, které si zbozné pfejeme nebo které fabulujeme.)
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Z jednodusend emisni matematika:
Emise (co jsem vypustil do ovzdusi) => Imise (co je v ovzdusi)
Vice emisi => vice imisi
Celkové emise = soucet prispévki vSech zdroju
Vyssi intenzita provozu a/nebo vice zdrojui => vice emisi

L &l

Vyssi emise na jednotku provozu (km, kWh, ...) => vice emisi

Chci-li snizit imise, musim snizit emise.
Chci-li snizit imise nyni a zde, musim snizit emise nyni a zde.

V pripadé aut: méné aut a/nebo Cistsi auta.

Namerlll Jsme prekvaplve hodne NOZ’> Pak bud’ mérime




Predstaveni skupiny: Méreni emisi za provozu Mini-PEMS & Poor man’s PEMS

CVUT & TU v Liberci & Ceska zemédélska univ.

Prenosny systém s plnoprutocnym cil: Technick
redicim tunelem a vysokobjemovym finanéné dos‘ru);:né
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NO, NO2

CO, CO2
orientacni PM
orientacni PN
orientaéni H
vypocet toku
vyfuk. Plynt

9 kg
3 hr vydrz

Prenosné FTIR pro méreni za provozu
Midac I-series, 30 kg
6 m cell Iengfh,
2.5 s resolution
(TY, Liberec,
_WWW., medcﬂox. cz)

Nicolet Antaris IGS, 70 kg
5 m cell length, 1 s resolution



.Cely den jezdi
auty, aby ukadzali,
Ze jezdéni autem

je Spatné pro
zivotni prostredi.”
(Steve Taylor, New York)
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Dlouhodoba expozice ¢asticim (PM, ), oxidum dusiku a

7 o mu

pfizemnimu ozonu ve venkovnim ovzdusi byla pfi¢inou

cca 518 tisic predéasnych umrti v Evropé v roce 2015
(Evropa/EU: PM2.5 - 422/391 tis., NOx — 79/76 tis., O3 — 18/16 tis.; EEA Air Quality Report 2018)

dopravni nehody v EU v roce 2015 ,,jen” 26 tisic (EU Annual Accident Report 2017)

R - =

FIGURE ES.1 Welfare Lossss Due to Air Pollution by Region, 2013

Svétova banka odhaduje ekonomické Skody.v EU s g, BRG  W——;
. zpusobené znecisténim ovzdusi na 5 %"HDP.
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Prehled rizikovych latek ve vyfukovych plynech

. Castice — primdrni (emitované) a sekunddrni (vytvorené v atmosfére)

* NO, - oxidy dusiku NO a NO,, klicové pro tvorbu prizemniho ozonu

« Emise CO a sloucenin siry a olova byly vyznamné sniZeny zlepSenim kvality paliva a technologii
Nové problematické a legislativou dosud neoSetrené latky:

Zdravotné rizikové:

. Skodlivost &dstic — velikost, tvar, slozeni. biodostupnost, toxicita

« NO, - tvorba v oxidacnich katalyzatorech

* NH; - tvorba v redukénich katalyzdtorech NOx (LNT, SCR)

° - tvorba v tricestnych katalyzdtorech pri nedostatku kysliku

Aldehydy - kyslikatd paliva (napr. etanol, bionafta)

Sklenikové plyny:

« N,O - tvorba v katalyzdtorech pro redukci NO, (SCR, LNT)

* CH, - motory pohdanéné metanem (CNG, bioplyn), regenerace LNT a DPF
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Emisni limity v SirsSi perspektivé:
Moderni spalovaci motory patii mezi nejCistsi spalovaci zafizeni.
Nemaji vSak komin, ani nejsou daleko za méstem.
Vypoustéji exhalace uprostied ulic, kde je dychame.

Euro 6 autobus 1 km jizdy ~ 1 mg ¢astic ~ 1 cigareta § "
- "f"

Spalovani odpadki ~ 500 mg/m3

Christian et al., Atmos. Chem. Phys., 10, 565-584, 2010

Komin
lokalniho
- topemste

Limit pro lokalni topenisté do

300 kW
(201/2012 Sb., priloha 10)

125-150 mg/m3 od 1.1.2014
60 75 mg/m3 od 1.1.2018

7

BT e

§ Euro 6 HDV limit: 5 mg/kWh ~ 0,6 mg/m3
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Motory produkuji velmi malé castice, ty se

bohuzel s vysokou Ucinnosti zachycuji v
plicich a pronikaji do krevniho obéhu...

Zachycovaci Gcinnost dychaciho
systému
(Oberdoerster)

Fraime canrnery of o Harhnma
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Koncentrace &astic 10-500 nm ve venkovnim ovzdusi
. Jsou tim vyssi, ¢im blize jsou vyfukim spalovacich
motortl. To samé plati pro oxidy dusiku (NOx).
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Prostorové rozlozeni imisi NO,

oxid dusicity IH, NO;
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Dlouhodoby pobyt v blizkosti™) frekventovanych™ komunikaci je spojovan
s vy$Simi riziky ruznych onemocnéni
") vétSinou < 100 metrli, > 10 000 automobild denné

Priklad zde: Pomérné riziko infarktu myokardu v zavislosti na vzdalenosti od komunikace

s vysokou intenzitou dopravy - 3399 pacientl, vék 45-75, Essen, Némecko
(A. Mayer, TTM, Switzerland)

Risiko OR
3 e I [
- [
[
m : : I I
> 200 100200 50-100 <50 m
ettt Distanz

Hoffmann 2006
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Negativni dopady NO,

 Primé pusobeni NO a zejména NO,

« Tvorba troposférického ozonu (NO, + organické plyny + UV zdrent)
« Vedlejsi produkty snizovani NO,: NH;, N,O, HNCO, ...

« Sekundarni ¢dstice (napr. dusi¢nan amonny) a kysely dést’

« Sekundarni rizikové latky (nitrované PAU patri mezi nejvice nebezpecné, napr.
1-nitropyren, 3-nitrobenzantron, ...)

Erwiror. Scl. Fechrnold. 19T, 3T, 277227716

3-Nitrobenzanthrone (3-nitro-7H-benzld elanthracen-7-

3-Nitrobenzanthrone, a Powerful

Bacterial Mutagen and Suspected one) was ISGI:a_ted from i;h[?:- organic extracts ﬂ.f.bmh diesel
Human Carcinogen Found in Diesel exhaust and airborne particles and was identified as a
Exhaust and Airborne Particulates new class of powerful direct mutagen. Its mutagenicity by
J!::"'.I:lr:;.l'lr-.l:a-lu|r|.r.r:~:-l'1|'}::-.l.l.l:\.'r-;l.rTl::r.:'J:.J:: ::Jlmf:l'lqirf‘ilhtr:-.-. - Ames Safmﬂne;fﬂ ESSHF jS Uery high {208 D{}D re‘u’e'—[antsr.’
Kovoper Dirafvesr st v, Scilwo-Kir, K wofoe BA-0T . fa e anI in Safmﬂfle;'?-a thm”rf”m TAE}B ﬂnd Ei 29{} {]Dﬂ revenantﬁf
TETSUSHI WATANABE AND i i == TG

TERUHISA HIRAYAMA® nmol in YG1024) and compares with that of 1,8-dinitropyrene,
Department of Pubdic Healih, Kvoito Pharmacewriical H - 3 i :

Untversity, Yamashina-k. Kyoto 607. Japan which is the direct mutagen of strongest activity (257 000
At of ittt Samersstil ks revertants/nmol in TA98 and 4 780 000 revertants/nmol in

Minato . Toky 108 Japan. Y(G1024) so far reported in the literature. The new mutagen
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F o
o
wy I A EPA/600/R-15/068 | January 2016 | www_epa_goviisa

United States
Environmental Protection
Agency

Integrated Science Assessment for
Oxides of Nitrogen — Health Criteria

Short-Term Nitrogen Dioxide Exposure and Respiratory Effects

A causal relationship is determined for short-term NO: exposure and respiratory effects.
The conclusion is strengthened from the 2008 ISA for Oxides of Nitrogen from likely to
be a causal relationship (Table ES-1) based on the evidence indicating that NO» exposure
can mgger asthina attacks. There 15 some evidence relanng short-terin NO: exposine (o
chronic obsfructive pulimonary disease. respiratory infection, respiratory effects in
liealthy populations. and respiratory mortality but uncertainty as to whether the effects of
NO; exposure are imndependent of other mratfic-related pollutants (Table 5-39).

The kev evidence that short-term NO» exposure independently can trigger an asthima
attack is the increased airway responsiveness and allergic inflammation induced by NO»
exposure in controlled human exposures sdies. Although reactions with antioxidants

M. Voijtidek: K vysokym koncentracim NO2 ptispiva nartst dopravy i technologickd nekézer vyrobcd a provozovatelt automobild. Akademie véd CR, 3.12.2019
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Oxidy dusiku (NOx)

« Vznikaji pri vysokych teplotach z dusiku a kysliku ve vzduchu (prevazné NO)

« Zazehové (benzinové) motory: Gcinna redukce NO, v tricestném katalyzatoru

Katalyzdtor musi byt funkéni a ohraty, nesmi byt prebytek vzduchu

+ Vznétové (naftove) motory:

V motoru vznikdé NO

NO, se ,vyrdbi" v oxidacnim katalyzdtoru pro usnadnéni spalovani castic (sazi) ve
filtru castic, cervenohnédy plyn leptajici sliznice

U starych motori se jednotky procent NO preménily na NO2

U novych motoru s katalyzatory to jsou desitky procent

Selektivni redukéni katalyzdtor (SCR): do vyfuku ddavkovan roztok mocoviny, ta se
rozkldda na amoniak (NH;), NH; reaguje s NO a NO,, vznika dusik, GcCinnost az
99%, nutné presné rizeni; nezvySuje spotrebu paliva

Nové automobilové motory produkuji vice NO2 nez by mély NOx (NO+NO2),
mnohé motory produkuji na km jizdy vice NOx nez nové kamiony v Kalifornii

M. Vojtisek: K vysokym koncentracim NO2 pfispiva nariist dopravy i technologicka nekazen vyrobcti a provozovatel( automobilt. Akademie véd CR, 3.12.2019 16



Oxidy dusiku (NO,)

* Vaznikaji pri vysokych teplotach z dusiku ve vzduchu (prevdzné NO)
« Zazehové (benzinové) motory: redukce v tricestném katalyzatoru
— prebytek vzduchu: vyssi emise NO,
- prebytek paliva: vySSi emise Cdstic
* Vznétové (naftové) motory:
— V motoru vznika NO: NO, se ,vyrabi" v oxidacnim katalyzatoru pro spalovani
¢astic (sazi), cervenohnédy plyn leptajici sliznice
— Snizeni o desitky % recirkulaci (EGR) (vy3si emise &dstic)
— Snizeni o desitky % zpozdénim vstriku paliva (vy3si spotfeba a &dstice)
— Zasobnikovy katalyzator (zachyt + pravidelna redukce pri provozu bez prebytku
vzduchu) (vy3$i spotieba paliva)

— Selektivni redukéni katalyzator (SCR): do vyfuku davkovan roztok mocoviny, ta
se rozkldda na amoniak (NH3), NH; reaguje s NO a NO,, vznika dusik,
dcinnost az 99%, nutné presné rizeni; nezvysuje spotrebu paliva.
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Redukéni katalyzatory pro NOx
Lean NOx trap (LNT) / NOx storage and reduction (NSRC)

Stridajici se normdlni provoz s prebytkem vzduchu (1-2 min) a
nékolikasekundova regenerace s prebytkem paliva

Akumulaéni fdze:

Ukladani NO,, (napr. BaCO; -> Ba(NO,),)

Regenerace:

Vytésnéni NOx a jejich redukce obdobné jako v tricestném katalyzatoru
Nevyhody:

U&innost zdvisi na teploté

Navyseni spotrreby paliva béhem regenerace

Produkce NH; a N,O pri regeneraci

M. Vojtisek: K ¥ysokym koncentracim NO2 pfispiva narist dopravy i technologicka nekazen vyrobcti a provozovatelt automobilt. Akademie véd CR, 3.12.2019
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Selektivni a neselektivni redukce NOx
Neselektivni (NSCR): pomoci H,, HC, CO (viz. tricestny katalyzdtor)

Selektivni (SCR):

vyzaduje ddvkovani redukéniho Cinidla do vyfukovych plyni
Mocovina NH,-CO-NH, se rozklada (via HCNO) na CO, + NH,
“standardni” SCR reakce: 4 NH; + 4 NO + O, ->4 N, + 6 H,0
"rychld” reakce: 2 NO + 2 NO, + 4 NH; ->4 N, + 6 H,0
“pomald” reakce: NO + NH; -> N, + O, + H,0

Ucinnost (i rozklad mocoviny) zdvisi na teplote

Vedlejsi produkty: NH;, tvorba N,O za niZsich teplot

* P. Forzatti, L. Lietti, E. Tronconi, Encyclopedia of catalysis, in: I.T.Horvath (Ed.), Nitrogen Oxides Removal - E (Industrial), J. Wiley New York, 2002.
* A. Kato, S. Matsuda, T. Kamo, F. Nakajima, H. Kuroda, T. Narita, J. Phys.Chem. 85 (1981) 4099.

* Grossale, A., Nova, I., Tronconi, E., Chatterjee, D., & Weibel, M. (2008). The chemistry of the NO/NO 2-NH 3 “fast" SCR reaction over Fe-ZSM5
investigated by transient reaction analysis. Journal of Catalysis, 256(2), 312-322.

* Nova, I., Ciardelli, C., Tronconi, E., Chatterjee, D., & Bandl-Konrad, B. (2006). NH 3-NO/NO 2 chemistry over V-based catalysts and its role in the
mechanism of the fast SCR reaction. Catalysis Today, 114(1), 3-12.

« Koebel, M., Madiq, 6., & Elsener, M. (2002). Selective catalytic reduction of NO and NO 2 at low temperatures. Catalysis Today, 73(3), 239-247.
https://www.researchgate.net/profile/Stefan_Mueller14/publication/235346314_Pulsed_Laser_Deposition_of_Electrochemically_Active_Perovskite_Films
/links/0f31753528a127ba75000000.pdf#page=61
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Nizké emise oxidi dusiku (NO,) jsou realné dosazitelné
Naftovy autobus SOR CN12 Euro 6 - letisSté Hradcany
Méieni CVUT & TUL i Testech Centra dopravniho vyzkumu a TUV-SUD

"h,. \
A —
: D e

Priamérné hodnoty Braunschweig cycle: 195 mg/km NO.,.
Pfi 37 litrd na 100 km, 220 g/kWh 162 mg/kWh (Euro 6: 460 mg/kWh)

Limit pro automoblly (nafta) 180 mg/km Euro 5, 80 mg/km Euro

TN Ve g
Prumerne realne emise automobilu (nafta), Euro 3 5: 1000 mg/km

e —

a8 Jedno Euro 5 naftoveé auto = 1000 mg/km = pét novych autobust
Ale pét autobusu uveze stovky cestujicich !!!

—
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Technologicky potencial SCR katalyzatoru: >>90% redukce NO,

ADAC EcoTest: Stickoxide im WLTC 2.0 (warm) o
Euro 5 und Euro 6 Diesel Pkw - getestet ab 2014 0.2 g-bhp/h US EPA 2010 limit

~ 300 mg/km NOXx (@ ~ 1 kWh/km)

Euro 6 diesel bus, Braunschweig
cycle < 200 mg/ km NOx

i Euro 5 Euro 6

Goafibwene;
7 | Euro 5 880 mgfem

Callf kamlony r.v. 2013 14 prumer' (er'os 2016) BN~ -
-~ 0.36 g/km dalmce 0.55 g/km mésto | | [ Navr'hovane (US California):

0.02 g-bhp/h

'Nové (2010+) ndkladni vozy v USA mohou === ~ 30 mg/km NOx

produkovat méné NOx na km nez evropskée -
osobni automobily s naftovymi motory...
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Figure ES-5: Cummins' Assessment of GHG and NOx Reduction Opportunities

, o o ith New Engine Technologi
Navrhovany USA limit: 0.02 g/bhp-h i
~ 20_40 mg/km nékladni au‘romobily qQ au."Obusy a | More work needed to identify a robust 0.02 g'hp®hr diesel solution
’ «l & Re o « Potential path to ~0.1 g/hp“hr with minimal CO, penalty
Stavajici limit (2010): 0.20 g/bhp-h, ~ 100-400 mg/Km = . .. technoiogy will help, but needs deveiopment
o w P4 4 ° : - h'n )
Pramérné EU naftove automobily g, \ Rt o |
~ 1000 mg/km Euro 3,4,5 / ~ 500 mg/km Euro 6 Vi
. New Diesel Technologies
o-5 / - BTE Improvements
== _ ® + Catalysts (SCRF, NOx
=== Coliferniz Envirvamental Proiection Agency -0 Storago)
= AIR RESOURCES BOARD - Urea Dosing Controls
18 and Strategies
DRAFT 0 0.05 0.1 0.15 0.2 .
TECHNOLOGY ASSESSMENT: Tailpipe NOx Standard (g/hp*hr)
Lower NOx HEAvY-DUTY DIESEL ENGINES

Overall, the assessment finds that emissions from heavy-duty diesel engines can be
significantly reduced utilizing a systems approach combining advanced aftertreatment
systems with engine management strategies. Reducing NO, emissions to the 0.02
grams per brake horsepower-hour (g/bhp-hr) level will require reducing emissions
significantly during cold start and during low load, low speed operations and also
maintaining high selective catalytic reduction (SCR) conversion efficiency at high speed-
high temperature operation. A variety of strategies can be used to achieve these
reductions. However, the final solution will depend on ensuring no adverse impacts on
greenhouse gas (GHG) emissions.

https://www.arb.ca.gov/msprog/tech/techreport/diesel_tech_report.pdf
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Emisni limity byly zavedeny proto, aby se snizily skutecné
emise v redlném provozu. Readlné emise jsou vSak casto
vyrazné vyssi nez béhem homologacnich testd.

Optimalizace motoru pouze pro homologacni cyklus
— Omezeni EGR pri vyssich zatizenich (ale i vyssich otackach)
— Automobilové katalyzatory navrhovany pro mald zatiZeni, prili§ malé pro vysoka
zatizeni
Technologické limity
- Nizkeé teploty katalyzatort po startu / béhem pojizdéni
Zavady a opotrebeni
»Nikdo se nediva“
— Vypindni EGR, regenerace LNT, vstrikovdni mocoviny
— ,Dvoji ladéni“ (cycle beating, dual mapping)
— QOdstranéni DPF, deaktivace EGR a SCR, a dalsi ,,tuning”
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Emisni problémy automobilovych vznétovych motora v EU

Euro 4 Skoda Fabia - vozidlova zkusebna
NEDC vs. vyssi vykonové hladin
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Kongesce a pomala jizda: Ochlazovani SCR katalyzatoru

DAF XF1105, Euro 5, 540 tis. km, 39 tun, Prazsky okruh

FS-Nox Euro 5 equivalents at 250 g/kWh: 2.0 g/kWh ~ 8 g NOx/kg fuel / 0.02 g/kWh ~ 0.08 g PM/kg fuel
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Kongesce a pomala jizda: Ochlazovani SCR katalyzatoru
DAF XF1105, Euro 5, 540 tis. km, 39 tun, PraZsky okruh

FS-Nox Euro 5 equivalents at 250 g/kWh: 2.0 g/kWh ~ 8 g NOx/kg fuel / 0.02 g/kWh ~ 0.08 g PM/kg fuel
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Automobil, r.v. 2015, Euro 5, naftovy motor s LNT
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Pfi dynamictéjsi jizdé nedochazelo k regeneraci zdsobnikového katalyzatoru
5 (,,uspor'a pallva ?) a emise NO byly vyr'azne vyssu
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.DieselGate™: Detekuje-li motor, Zze je testovan dle pozadavki na
typové schvdleni, pini limity pro NOx, zatimco za jinych podminek
- ale ve ste Jnych provoznich rezumech - jsou emise NOx vyssi
(vyhodou je relativné velmi mala dspora paliva ¢i pofizovaci ceny)
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.DieselGate™: NEDC s nizkymi NOx a s EGR, a opacné
(VW Passat, Euro 5, méfeni CVUT v Praze pro reportdz BBC)
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.DieselGate™: Detekuje-li motor, Zze je testovan dle pozadavki na
typové schvaleni, plni limity pro NOx, zatimco za jinych podminek

- ale ve stejnych provoznic

h rezimech - jsou emise NOx vyssi

(vwhodou je relativné velmi mala uspora paliva ¢i pofizovaci ceny)
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.Viceemise" NOx celosvétové zplsobi 38 tis.pred¢asnych umrti roéné
Kiinzli ETH Nanoparticles 2017 / Anenberg et al., Nature 2017

Rigorous measures of control Sl
and sanctions needed Swiss TPH

Nature 2017
lmpacts and mitig:atinn of excess diesel-related NO,.
emissions in 11 ma_]nr vehlcle marketa
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Global consequences of VW (et al)
Directors’ decision to manipulate

software:

~38’000 premature death /yr globally caused
by the excess NOZ2 (via the NOx driven
formation of PM and O3)

http://www.nanoparticles.ch/archive/2017_Kuenzli_PR.pdf
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Diskuze: Proporcionalita, ucelené a systémové resent:
Vynaklddame velké penize na Cista paliva,
a pritom tolerujeme ,technologickou nekazen"

Priklady technologické nekazné:
chhaz: legislativy vyrobci motoru
Pof‘{gu-‘rné_‘:ﬁfi; (.tunéni", ,Cipovani').motoru

‘Odstranovdani, filtri castic, a.k ata yzatoru
JEmulatory” filtrd &a  katalyzatord

.

¥
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Description

SCR emulatory

Professional AdBlue Emulator for Daf Euro 4/5 and EEV Trucks also for Buses with Daf Engine (DMCI)

Zobacz ten produkt w jezyku polskim

Most important features:

oy https://trucktool.pl/en_US5/p/Daf-Euro-45-and-EEV-5CR-AdBlue-Emulator/145

s Emulation of whole AdBlue system

* Unigue on-off function by replacing one fuse (without making additional wiring)

» all You need to mount it is connect four wires and teach it VIN by connecting white wire to ground (takes about 10 seconds without

programming)
s Fully water resistant
* Very small device (can fitin wire harness)
+ Programmable AdBlue level in tank
* Produced from industrial components

Emulated Components of AdBlue system:

* Pump including pressure sensor

* NOx Sensor Upstream

* NOx Sensor Downstream

* Temperature Sensor

* AdBlue level and temperature sensor
e ECU DENOX

M. VoijtiSek: K vysokym koncentracim NO2 prispiva narast dopravy i technologicka neka

Daf Euro 4/5 and EEV SCR AdBlue Emulator

Availability: on sale
Dispatched within: 24 hours
Price: €120.00

MNet price: €97.56

Vendor trucktool.pl =

Product code: DcamEM_ES-EN
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Zavid'te mi néjak STK a emise, zaplatim ...

Pred samotnou STK provadime kompletni kontrolu vozu.V pripadé potreby opravime, vymeénime nevyhovujici dily a nasledné
k

cenilc za

isteni stlc @ emisi

Cena zprostiredkovani: od 500 KE s dph

Prace probiha nasledovné vas vz nam dovezete na provozovnu po sepsani predavaciho protokolu a kontroly vozu nam vz nechate na
provozovne zhruba 3 hod.
V tomto Case my vse za vas vyridime.
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Pro€ jsou v ulicich vysoké koncentrace NO, a jak je snizit

1) V ulicich je provozovano velké mnozstvi spalovacich motor.
Ty nemaji kominy, vypoustéji vyfukové plyny v ulicich, tam, kde lidé dychaji.

2) Motory produkuji vice NO, nez odpovida nejlepsi dostupné technologii.
Ve spalovacim procesu vznika NO, jehoz oxidaci v atmosféfe vznika NO,.

U mnohych naftovych motord NO, vznika v katalyzatoru pro usnadnéni regenerace
filtru Gdstic a funkce SCR katalyzatoru pro redukci NO.,..

Technologickou nekazni vyrobcl zejmena naftovych motord osobnich au’romobllu se
emise NO, v ulicich nesnizuji, ale naopak v posledni cca dekddé spise zvysSovaly.

Emise NO, zvysuji i nefunkeni (studené, dlouhym popojizdénim v koloné ochlazene,
nebo .,zmanipulované") SCR katalyzatory

Technicka reseni: (ne nutné politicky ,libiva"
1) Regulace provozu zejména ,nepfizplsobivych" motoru
NepretéZovat silni¢ni sit - omezit .,.zbytnou" dopravu, zejména osobni automobily
2) Vyzadovat a vymdhat dodrzovdni emisni legislativy vyrobci a provozovateli
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Shrnuti fakti:
NO2 je primo emitovdn nebo vznika oxidaci NO v atmosfére
Spalovaci proces: NO2 ~ jednotky procent NOx
Naftové motory s oxidacénimi katalyzatory: NO2 desitky procent NOx
Dopad obchazeni emisni legislativy vyrobci automobili:
Emise NOx u naftovych motorl se nesnizily imérné limitam.

Mnohé automobily a doddavky emituji ve skutecném provozu vice NO2 nez je
limit pro NOx pfi homologacnich testech.

Dalsi dopady technologické nekazné:
Zaslepovani EGR ventila, emulatory SCR u tézkych vozidel
Dopad nezohlednéni skuteénych emisi v EIA:
Vystavba zamért => vyssi intenzita provozu
Vyssi intenzita provozu => vyssi emise NOx
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Jaka jsou mozna feseni?
Chci-li snizit imise, musim sniZit emise.

Chci-li snizit imise nyni a zde, musim snizit emise nyni a zde.
Chci-li snizit skuteéné imise, musim snizit skutec¢né emise.
Chci-li snizit vysoké NO2 pobliz ulic, musim snizit emise NO2.
Chci-li snizit vysoké NO2 obecné, musim snizit emise NOx.
V pFipadé aut: méné aut a/nebo Cistsi auta.

Nizkoemisni zona pro automobily: omezeny vliv na NO2
(napr. Euro 5 stejné NOx a vyssSi NO2 nez Euro 3)
Neni redlné, aby si kazdy koupil nové (Euro 6d) auto.
Je realné, aby vyrobci napravili Skody a dosahli snizeni NO2 a NOx?
Je redlné, aby byla razantné omezena automobilova doprava?
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Jaka jsou mozna resSeni?

Chci-li snizit imise, musim snizit emise.
Chci-li snizit imise nyni a zde, musim snizit emise nyni a zde.
Chci-li snizit skutecné imise, musim snizit skutecné emise.
Chci-li snizit vysoké NO2 pobliz ulic, musim snizit emise NO2.
Chci-li snizit vysoké NO2 obecné, musim snizit emise NOx.

V pfipadé aut: méné aut a/nebo Cistsi auta.

Je 2dadouci/readlné, aby vyrobci napravili Skody a dosahli snizeni NO2 a NOx?
Je zadouci/redlné, aby byla razantné omezena automobilova doprava?

Pravo na Zivot, prdavo na zdravi, pravo na pfiznivé zivotni prostiedi jsou zdkladni
lidska prdva zakotvena v dstavnim poradku.
Mélo by byt provozovani automobilii privilegium, podminéné dodrzovanim urcitych
dohodnutych pravidel, aby nebyla poskozena zdkladni prava?
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